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APRESENTAGAO GERAL

Na elaboracdo de um empreendimento, a definicdo prévia, objetiva e cuidadosa do escopo dos projetos e
servicos envolvidos é uma necessidade basica para que uma incorporagdo imobiliaria seja bem-sucedida.

Para a definigho adequada dos escopos de cada projeto (grandes ou pequenos), necessarios ao
desenvolvimento do empreendimento imobiliario, entidades representativas do setor de projetos do mercado
imobiliario e da construgdo uniram seus esforgos para estabelecer, por consenso, os Manuais de Escopo de
Projetos e Servigos para a Industria Imobiliaria, os quais, de forma didatica, descrevem pardmetros para
contratar e desenvolver projetos com eficiéncia e segurancga, cumprindo todas as etapas necessarias.

A ideia dessa iniciativa é direcionar os procedimentos de contrata¢éo facilitando o processo. Afinal, a definicao
clara do escopo dos projetos é o primeiro passo de uma importantissima mudanga nas relagdes entre os diversos
agentes do setor da construgdo imobiliaria, com melhoria na definigdo de responsabilidades envolvidas e efetivo
atendimento as Normas Técnicas e ao Cédigo Civil.

APRESENTAGAO DESTE MANUAL

Os Manuais de Escopo representam uma importante base de informagdes dirigida a contratantes e projetistas que
buscam por qualidade no desenvolvimento de empreendimentos imobilidrios. O trabalho iniciado em 1998, teve sua
primeira edigdo em 2000 e ha mais de 8 anos, a partir do monitoramento do site www.manuaisdeescopo.com.br,
contabilizamos, entre consultas e emissdes de proposta, mais de 500.000 acessos, numero que reforga seu valor
para o setor.

Este novo manual, especifico para projetos de esquadrias de aluminio, € mais um importante passo para 0 nosso
acervo e integra a cole¢do dos manuais de escopo das varias especialidades de projeto.

Esta primeira edi¢éo foi desenvolvida por especialistas em projetos de esquadrias de aluminio, sob coordenagao
técnica da consultora Maria Angélica Covelo Silva, engenheira civil e doutora em engenharia e diretora da NGI
Consultoria e Desenvolvimento e com a liderancada AFEAL — Associagao Nacional de Fabricantes de Esquadrias
de Aluminio.

O conteldo elaborado em cooperagdo com representantes do Secovi-SP, SindusCon-SP, j& incorpora um
entendimento adequado e abrangente sobre o escopo dos projetos também no atendimento a norma de
desempenho (ABNT NBR 15.575:2021) no que diz respeito as esquadrias de aluminio.

O conteudo deste Manual esta inserido no conjunto de manuais de escopo de outras especialidades de projeto, e
para seu melhor entendimento, recomenda-se a consulta do Guia para utilizagdo dos Escopos de projeto de
edificagdes habitacionais para atendimento a ABNT NBR 15.575: 2013.

Boa leitural!

Coordenagao Geral dos Manuais de Escopo
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INTRODUGAO

Conceitos dos Manuais

A elaboragéo de um projeto € um processo complexo que envolve, além dos projetos em si, diversas interfaces
com outras especialidades técnicas. Portanto, a contratagdo e a coordenag&o racional de um projeto devem
considerar a necessidade de integracdo das equipes, dos conhecimentos e das experiéncias. Além disso, a
dindmica atual da industria imobiliaria tem exigido otimizagdo cada vez maior dos projetos para garantir melhor
planejamento e controle das obras.

Para que essa otimizagdo seja possivel, € necessario o estabelecimento de um fluxo de trabalho estavel e
padronizado na elaboragdo dos projetos de um empreendimento, onde as etapas realizadas atendam
adequadamente as necessidades de todos os intervenientes e contribuam para a interag&o eficiente entre as
diversas equipes. Essa é a premissa de todos os manuais elaborados.

O principal objetivo é apresentar diretrizes para que as responsabilidades sejam bem definidas, eliminando,
assim, as chamadas “zonas cinzentas” entre contratantes, projetistas, fornecedores e executores das obras. Os
documentos oferecem orientagbes precisas sobre como identificar os itens envolvidos e suas solugdes,
atendendo as expectativas dos empreendedores.

Estruturagao dos Manuais

Os Manuais partem de uma sequéncia de atividades, organizada em fases bem definidas, que permitem
determinar com clareza cronogramas, medicdes e outras etapas notaveis.

Os servigos oferecidos durante a elaboragéo de um projeto foram classificados conforme sua necessidade, em:
Essenciais presentes em qualquer tipo ou porte de empreendimento;

Especificos vinculados as caracteristicas daquele empreendimento, como por exemplo, nimero de subsolos,
critérios de sustentabilidade etc.;

Opcionais  aqueles que o contratante entende como conveniente para determinada especialidade, na etapa
em questao, e que néo estejam enquadrados nos outros dois tipos.

Para cada etapa de projeto, os Manuais apresentam a Descricdo da Atividade, relacionando os Dados
Necessarios a realizagdo de cada etapa (documentos ou informagdes a serem fornecidos) e descrevendo com
profundidade os Produtos Gerados por esses servigos, identificando 0 momento oportuno em que as agdes
devem ocorrer. Também esclarecem com perfeicdo as Responsabilidades por atividade, documento e produto
gerado.

Desenhos, detalhes, memoriais descritivos, requisicdes, relatérios, quadros etc., gerados individualmente pelos
servigos de projetos contratados, séo identificados, bem como € estabelecido quando séo necessarios.

Com os Manuais de Escopo de Projetos e Servicos, portanto, todos os envolvidos podem visualizar o nivel de
detalhamento requerido e o0 momento certo de exigir, fornecendo dados e informagdes para que os projetos
respondam corretamente aos objetivos e desejos dos empreendedores e futuros usuarios.

E importante ainda ressaltar que a abordagem dos Manuais se inicia nas definicées conceituais de um
empreendimento e vai até a etapa de acompanhamento técnico das obras, sua entrega final, incluindo os
desenhos “as built’ e passando pela mais importante atividade prevista nesses Manuais: a compatibilizagéo e a
consolidagao das interfaces dos varios sistemas em todas as etapas.
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A quem se destinam os Manuais

Os Manuais oferecem inestimavel referéncia a todos aqueles que se relacionam com o processo de
desenvolvimento de empreendimentos imobiliarios, contribuindo decisivamente para a apresentagdo de
propostas de servigos e a organizagao dos trabalhos.

Para os projetistas, se constituem em excelente instrumento de valorizagdo do projeto e de seu trabalho,
possibilitando a todos envolvidos um conhecimento pleno do seu conteudo e inter-relagdes.

Para os empreendedores, os Manuais de Escopo de Projetos e Servigos oferecem recomendagdes importantes
a serem seguidas, de acordo com o que se considera boa técnica na execugéo de projetos.

Para os contratantes, possibilitam a efetiva comparagdo das propostas técnicas e comerciais que venham a
ser apresentadas para elaboragdo de projetos, resultando em investimentos mais equalizados, financeira e
tecnicamente adequados a ambas as partes, e, portanto, mais eficazes.

O bom uso dos Manuais permite que diferentes empresas ou profissionais de projeto apresentem propostas com
base em idéntico nivel de abrangéncia e rigor técnico, desde a fase de proposta, até o acompanhamento pos-
entrega da obra. Isso resulta em menor incidéncia de discrepancias nos valores de honorarios propostos, muitas
vezes apresentando custos incompativeis com o teor e a qualidade de projeto desejavel.

Como resultado, os projetos serdo mais bem desenvolvidos e compatibilizados, proporcionando obras mais
eficientes e econdmicas, com melhor controle do seu desenvolvimento.
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ESPECIFICIDADES SOBRE O PROJETO DE ESQUADRIAS

O projeto de esquadrias, dependendo do tipo de uso da edificacdo e de suas caracteristicas arquitetdnicas, pode
contemplar:

1. Projeto de esquadrias externas.

2. Projeto de guarda corpos estruturados em aluminio e com fechamentos diversos.
3. Projeto de fachadas do tipo “cortina”.

4. Projeto de coberturas estruturadas em aluminio e com coberturas diversas.

O projeto de esquadrias néo abrange:

e Projeto e especificacdo de esquadrias e vidros blindados;
e Projeto e especificacdo de esquadrias e vidros com resisténcia ao fogo (corta-fogo);
e Projeto e especificacdo de estruturas metélicas auxiliares que venham a ser necessarias;

Para estas finalidades, é necessério contratar empresa/profissional especialistas e que seja responsavel técnico
atendendo as normas e regulamentos aplicaveis.

Projeto “as built” dos sistemas de esquadrias instalados: neste caso este deve ser de responsabilidade da empresa
fornecedora que instalou os sistemas.

Fungdes das esquadrias no sistema de vedagdes verticais

As esquadrias fazem parte do sistema de vedagdes verticais externas nas edificagdes e, como tal, devem apresentar
desempenho compativel com este sistema como um todo, incluindo suas interfaces com os demais sistemas como
estruturas e coberturas.

As esquadrias tém entdo papel definido no desempenho dos sistemas de vedagdes verticais que pode ser expresso
da seguinte forma:

— No desempenho estrutural: apresentar caracteristicas de desempenho estrutural como componente
construtivo do sistema vedagdes verticais apropriadas as condigdes de esfor¢os a que estardo suijeitas,
incluindo os esforgos decorrentes da ag&o do vento e da interagéo com os elementos de estruturas e vedagdes
da edificago, e os esforcos de manuseio;
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Na seguranga no uso e operagao: apresentar caracteristicas ergondémicas, de “design” e de montagem que
nao oferegam riscos de ocorréncia de ferimentos ou danos aos usuarios;

Na seguranga contra incéndio: contribuir para o atendimento de requisitos e critérios de resisténcia ao fogo e
de compartimentagao quando aplicavel;

Na estanqueidade a agua e permeabilidade ao ar: assegurar a estanqueidade a agua e permeabilidade ao
ar definidos nos critérios normativos para o papel da esquadria nestas caracteristicas do sistema de vedagao
vertical como um todo;

No desempenho aclistico: assegurar os niveis de isolamento acUstico definidos nos critérios normativos para
as vedacdes verticais externas em fungdo das condigdes de exposigéo a ruidos do local do empreendimento
constatadas a época do projeto;

No desempenho térmico: como parte do “envelope” da edificacdo, as esquadrias tém papel delimitado no
desempenho térmico em fun¢do das condicbes de ventilagdo que proporcionam e das caracteristicas de seus
vidros e eventuais componentes de sombreamento quanto ao calor de radiagéo solar no ambiente;

No desempenho luminico: as esquadrias tém papel essencial na determina¢éo da quantidade de luz natural
nos ambientes a partir de suas caracteristicas geométricas, caracteristicas dos vidros e de sua posi¢do no
projeto em relagdo a geometria dos ambientes;

Na saude e qualidade do ar: como componente que permite a ventilagdo dos ambientes e, consequente
renovacao de ar, visando a néo proliferagdo de micro-organismos;

No conforto tatil e antropodindmico: assegurando que néo seja necessario esforco excessivo para
manuseio dos componentes da esquadria e que todos os componentes apresentem condi¢des ergondmicas
adequadas;

Na acessibilidade: como componente que faz parte dos conceitos de acessibilidade dos ambientes
estabelecidos em normas, regulamentos e leis as esquadrias contribuem com suas caracteristicas de alcance
visual e alcance de dispositivos de manobra;

Na durabilidade: a vida 0til das vedagOes verticais € decorrente das condi¢des de durabilidade de todos os
seus componentes e materiais face as condi¢des de exposicdo e condigdes de uso. As esquadrias devem
apresentar vida util compativel com a vida util do sistema vedagao pelas suas caracteristicas de materiais e
componentes diante das condigdes de exposicédo e de uso a que estaréo sujeitas.

Na manutenibilidade: as esquadrias devem apresentar caracteristicas que facilitem a sua limpeza,
conservagao e operagdes de manutengdo necessarias para assegurar sua vida Util.

Além das caracteristicas de desempenho descritas, as esquadrias tém ainda papel fundamental na linguagem

arqu

iteténica da edificacdo, em aspectos do bem-estar dos usuarios como a privacidade e outros.

Por esta razdo as decisfes do projeto de esquadrias quanto as tipologias e caracteristicas estéticas, devem ser
tomadas em conjunto com o responsavel pelo projeto arquitetbnico do empreendimento.

1° Edigao
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Objetivos do projeto de esquadrias
O projeto de esquadrias de aluminio tem por objetivos:

¢ Analisar em conjunto com o projetista de Arquitetura a influéncia das esquadrias sobre os requisitos de
desempenho diretamente afetados por elas para que sua especificagéo contribua para o atendimento a
estes requisitos tais como: desempenho térmico, desempenho acustico, iluminagéo natural por exemplo;

e Selecionar, entre os sistemas de esquadrias disponiveis no mercado, o sistema que, técnica e
economicamente é mais adequado ao empreendimento, com estrito atendimento as normas técnicas
aplicaveis e em consonancia com o partido arquitetonico;

¢ Analisar e equacionar as interfaces destes sistemas com os demais sistemas do edificio com os quais terdo
interface direta, como estruturas e vedagOes verticais, revestimentos e outros especificos do
empreendimento;

o Especificar estes sistemas quanto a todas as suas caracteristicas técnicas e caracteristicas de interface
para instalacdo em obra.

Os servicos de projeto englobam trés tipos de atividades e podem ainda abranger outras atividades especificas e/ou
opcionais, assim definidas:

e Atividades essenciais presentes em qualquer tipo ou porte de empreendimento;

o Atividades especificas vinculados as caracteristicas daquele empreendimento, como por exemplo,
numero de subsolos, critérios de sustentabilidade etc.;

o Atividades opcionais aqueles que o contratante entende como conveniente para determinada
especialidade, na etapa em questao, e que ndo estejam enquadrados nos outros dois tipos.

Normas técnicas e regulamentos

O Anexo Il deste Manual apresenta as normas técnicas pertinentes aos projetos de esquadrias. No entanto, as
normas passam por revisdes periédicas, novas normas sdo criadas e/ou ha cancelamento de normas. O projetista
€ responsavel por acompanhar a evolugéo das normas - consulta especifica pode ser feita mensalmente por meio
do Catalogo ABNT sabendo-se as normas revisadas, publicadas e/ou canceladas utilizando-se a pesquisa por
periodo ou por Comité Brasileiro da ABNT — www.abntcatalogo.com.br — a fim de incorporar o atendimento ao
projeto.

Regulamentos técnicos ¢ leis locais também podem afetar o projeto de esquadrias tais como regulamentos do Corpo
de Bombeiros e codigo sanitario de cada estado e cddigo de obras de cada cidade.

O projeto devera relacionar no memorial descritivo ou em outro documento todos os regulamentos pertinentes e
todas as normas técnicas atendidas, com seu nimero ABNT ou, se norma especifica da ABNT n&o existir, sobre
determinada parte do que é escopo do projeto de esquadrias 0 numero de norma técnica estrangeira adotada (como
faculta a norma de desempenho nestes casos), o titulo e data de publicagéo de cada norma referida.

Observagao: se durante o desenvolvimento do projeto houver reviséo ou cancelamento de normas ou se uma nova
norma for publicada é responsabilidade do projetista avaliar as implicagdes das mudangas e notificar por escrito 0
contratante do projeto. Dever&o ser avaliadas as implicagdes de trabalho do projetista e acordadas com o contratante
as condigdes de revisdo do projeto para atendimento das novas condigdes definidas nas normas.
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FASE A

CONCEPGAO DO PRODUTO

Objetivo:

Levantar um conjunto de informagdes juridicas, legais,
programaticas e técnicas; dados analiticos e gréaficos,
Normas Técnicas aplicaveis, bem como a definigdo dos
Padrdes e Critérios de Desempenho (Minimo, Intermediario
e Superior) Niveis de Sustentabilidade do Empreendimento
(definindo inclusive se serd objeto de Certificagéo).

Estas premissas tém como objetivo determinar as restrigdes
e possibilidades que regem e limitam o produto imobiliario
pretendido e permitirdo caracterizar o partido arquitetonico e
urbanistico, e as possiveis solugdes das edificagdes e de
implantagéo dentro das condicionantes levantadas.

Esta fase esta subdividida nas seguintes etapas:
LV - Levantamento de Dados

PN - Programa de Necessidades
EV - Estudo de Viabilidade
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FASE CONCEPGAO DO PRODUTO SERVIGOS ESSENCIAIS

ESQ - A 001- Estudo preliminar das esquadrias do empreendimento.

Descrigao da Atividade

a)

Analisar o projeto de Arquitetura, quanto as condicionantes que influenciam a especificacdo dos sistemas de

esquadrias:

— Condigbes de exposicéo - relacionadas a localizagéo e topografia do terreno, altura e geometria da edificagéo;
insolagéo; situagdo em relagdo a agao do vento; presenga de agentes que contribuam para os processos de
degradagao (névoa salina pela proximidade com o mar, agentes poluentes com especial atengéo aos agentes
corrosivos como a “chuva acida” (didéxido de enxofre) e outros especificos que possam ser decorrentes da
exposi¢éo da edificacéo;

— Condicionantes relacionadas as tipologias, dimensdes e “design” das esquadrias e guarda-corpos;

— Condicionantes relacionadas ao desempenho acustico e térmico;

— Condicionantes relacionadas ao uso € limpeza das esquadrias;

— Condicionantes relacionadas a manutenibilidade das esquadrias;

— ldentificagdo inicial de interfaces com outros projetos;

— Analise do padréo de mercado do empreendimento e, em conjunto com o contratante, definir o padrdo de
sistema de esquadrias a ser adotado;

— Analise, com comentarios, das tipologias propostas pelo projeto de Arquitetura.

Relacionar todas as normas técnicas, leis e regulamentos incidentes sobre o projeto e as normas técnicas que as

esquadrias e seus componentes deverdo atender.

— Nesta fase o projetista devera indicar as normas, leis e regulamentos aplicaveis que devem ser relacionadas
com seus titulos, nimero e data de publicagao.

Estabelecer os requisitos e critérios de desempenho que as esquadrias deverdo atender:

— Com base na anélise do item “a”, e a partir dos requisitos e critérios da ABNT NBR 10821, ABNT NBR 15575
e demais normas associadas, elaborar os requisitos e critérios que as esquadrias deverao atender para o
respectivo empreendimento.

d) Realizar pesquisa para identificacdo das alternativas de tipologias e suas caracteristicas que atendam aos requisitos de
desempenho desejados.

1° Edigao

— Andlise das alternativas possiveis no mercado em relagdo aos condicionantes e requisitos estabelecidos, as
premissas do projeto de Arquitetura e do contratante.

Elaborar Relatério técnico Estudo Preliminar de Esquadrias, contendo:

— Todos os fatores condicionantes para escolha do sistema de esquadrias no empreendimento;

— Os requisitos e critérios de desempenho que as esquadrias deverdo atender no empreendimento e as
respectivas normas técnicas aplicaveis (relacionadas com seu nimero, titulo, data de publicagao);

— A primeira andlise das alternativas possiveis no mercado em relagdo aos condicionantes e requisitos
estabelecidos e em relagdo as premissas do projeto de Arquitetura e do cliente em relagéo ao padrdo de
mercado do empreendimento;

— Dados das alternativas que, junto com os quantitativos do projeto de Arquitetura, permitam que o contratante
faca o primeiro estudo de custos das alternativas apresentadas.
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Dados Necessarios

Documentos do projeto de Arquitetura que ja estiverem disponiveis nesta fase, tais como:

AN N NN N Y N N NN

Area geral;

NUmero de pavimentos;

Tipo de ocupagéo;

Planta da situag&o;

Planta do pavimento tipo e pavimentos especificos com unidades, areas comuns;

Cortes e elevagdes;

Tipo de sistema de vedag&o da fachada — alvenarias, parede de concreto, painéis, outros;

Informagdes do cliente sobre o padréo de mercado do empreendimento;

Informagdes especificas sobre as caracteristicas arquitetdnicas que possam influir sobre o projeto de esquadrias;
Informagdes do cliente sobre a Classe de Ruido do local do empreendimento e, consequente, indice de Redugao
Sonora (Rw) que as esquadrias de dormitério deverdo apresentar;

Informagdes do cliente sobre a realizagdo de ensaios de tunel de vento elou outro tipo de estudo visando a
determinagao das pressdes de vento a que estardo sujeitas as esquadrias no empreendimento;

Definigao pelo cliente e projetista de Arquitetura do tipo e cores de acabamento superficial das esquadrias e cores
dos vidros.

— Classe de ruido do empreendimento e indice de redugao sonora das esquadrias de dormitérios:

1° Edigao

A Classe de Ruido do empreendimento, segundo as classes estabelecidas na ABNT NBR 15575 Parte 4, deve ser
estabelecida e informada por escrito pela empresa contratante, seja por meio de enquadramento simplificado, seja por
meio de relatorio especifico de medigao “in loco” e simulagdo computacional.

Os procedimentos detalhados sobre o enquadramento nas Classes de Ruido sao apresentados no “Manual ProAcustica
para Classe de Ruido das Edificagbes” (obter por meio do website da ProAcustica — Associagdo Brasileira para a
Qualidade Acustica (www.proacustica.org.br).

O indice de Redugao Sonora (Rw) que as esquadrias de dormitério deverdo apresentar devera ser fornecido pelo
contratante ao projetista de esquadrias por meio de calculo que precisa ser realizado por consultoria/projetista
especialista em Acustica.

O contratante podera também se utilizar de ferramentas disponiveis para este calculo, mas devera informar por escrito
ao projetista de esquadrias, o valor em decibel que as esquadrias dever&o apresentar.

Esta informagdo depende ainda da definicdo pelo contratante se o empreendimento atendera o nivel minimo,
intermediario ou superior da ABNT NBR 15575 Parte 4.

A definicdo do Rw para as esquadrias de dormitério é informag&o essencial ao projeto de esquadrias que avaliara
ensaios apresentados pelos fabricantes para a escolha das linhas de produtos que podem atender aos niveis requeridos.

OBSERVAGAO: o projetista de esquadrias ndo é responséavel pela identificagéo da Classe de Ruido e do indice de
Redugéo Sonora a atender e a falta destas informagbes representara riscos para o contratante de ndo atendimento as
condigbes que poderédo ser exigidas futuramente pelos clientes finais.
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Avaliagdo da agdo do vento sobre a fachada

Os fatores que influem sobre a agéo do vento e determinagdo das pressdes que serdo incidentes sobre as fachadas
sdo ligados a algumas caracteristicas que devem ser avaliadas pelo contratante e projetista para definir a
necessidade de estudo mais preciso do que as consideragdes previstas nas normas ABNT NBR 6123 e ABNT NBR
10821.

Os fatores identificados na literatura especializada de Engenharia do Vento e na ABNT NBR 6123, s&o:

a) Velocidade basica do vento do local do empreendimento, a qual é definida na ABNT NBR 6123 para o Brasil como
um todo pela figura com as isopletas da velocidade basica em m/s' ;

b)  Variagbes do relevo do terreno que determina um fator topografico também definido na ABNT NBR 6123;

¢)  Rugosidade do terreno (presenga ou auséncia de outras edificagdes ou outros elementos construtivos que interfiram
na agao do vento, dimensdes da edificacdo e altura sobre o terreno). Para estes fatores a ABNT NBR 6123 define
um fator (S2) que considera o efeito combinado da rugosidade do terreno, da variagéo da velocidade do vento com
a altura acima do terreno e das dimensdes da edificagéo ou parte da edificagéo;

d)  Forma geométrica da edificagdo, levando-se em conta as relagdes entre suas dimensdes em planta e sua altura.

Além disso a ABNT NBR 10821 - Esquadrias para edificagdes - Parte 2: Esquadrias externas - Requisitos e classificagao
também define critérios de pressdes a considerar em fungéo da altura e da regido de vento segundo as isopletas da ABNT
NBR 6123.

A necessidade de usar meios mais precisos de avaliagao das pressoes de vento, como o ensaio de tunel de vento,
deve ser avaliada pelas condi¢oes do empreendimento em relagdo aos fatores listados nos itens a,b,c,d.

A geometria e caracteristicas de forma do edificio com arestas, formas n&o convencionais, esbeltez (mesmo que o edificio
ndo seja muito alto sua forma geomeétrica pode levar a esbeltez que requer cuidados em relagdo a a¢éo do vento), altura,
e as condigbes de entorno como falta de edificagbes ou outros obstaculos expondo mais o edificio as forgas de vento,
podem ser determinantes da necessidade de caracterizagdo mais precisa das pressdes, evitando-se riscos de subestimar
em pontos especificos das fachadas.

A intengdo do arquiteto de usar determinados sistemas de esquadrias/fachadas em relagdo as caracteristicas estéticas
desejadas também pode levar a necessidade de avaliagdo mais precisa dos efeitos da a¢do do vento sobre a fachada.

A avaliagao sobre a necessidade e a contratagao do estudo sobre a agdo do vento/ensaio de tinel de vento devera
ser feita antes do trabalho do projetista de esquadrias de escolher sistemas e dimensionar, pois, em fungdo dos
resultados deste estudo podera haver retrabalho com a necessidade de redimensionamento

Produtos Gerados

Relatdrio técnico preliminar que apresenta as alternativas de sistemas a serem adotados com as caracteristicas que ja
permitem o primeiro estudo de custos pelo contratante.

Observagoes

1 Nota: A velocidade basica é definida na ABNT NBR 6123 como: Vo = maxima velocidade média medida sobre 3 s, que pode ser excedida
em média uma vez em 50 anos, a 10 m sobre o nivel do terreno em lugar aberto e plano.

1° Edigao
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FASE

DEFINIGAO DO PRODUTO

Objetivo:

Desenvolver o partido arquitetonico e demais elementos do
empreendimento, definindo e consolidando todas as
informagdes necessarias a fim de verificar sua viabilidade
fisica, legal e econdmica bem como possibilitar a elabora¢éo
dos Projetos Legais.

Esta fase esta subdividida nas seguintes etapas:

EP - Estudo Preliminar
AP - Anteprojeto
PL - Projeto Legal

Observagao

Para inicio desta fase € fundamental que estejam definidos e
contratados todos projetistas e consultores de cada
especialidade os quais serdo demandados no projeto. Estes,
deverdo realizar andlise, avaliagdo e emitir comentarios
preliminares do material desenvolvido na Fase anterior, 0s
quais servirdo de subsidio para inicio da Fase B.

Também é importante definir se havera Certificagbes de
Sustentabilidade ou outras e o nivel pretendido.

Definir adogdo do processo de classificagdo da informagéo
da construgdo - BIM

Esta atividade ocorre por meio de um processo de
aproximag0es sucessivas € nem sempre 0 processo € linear.
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FASE E DEFINIGAO DO PRODUTO SERVIGOS ESSENCIAIS

ESQ - B 001 - Anteprojeto das Esquadrias do empreendimento

Descrigao da Atividade

Apoio técnico ao contratante e ao projetista de Arquitetura, quantos aos sistemas propostos na fase A, durante o estudo
de custo efetuado pela contratante.

Dados Necessarios

- Definigio pela contratante e arquitetura dos sistemas a serem adotados no projeto.

Produtos Gerados

- Consolidagao do relatdrio técnico com os sistemas a serem adotados no projeto.

Observacoes
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FASE @

IDENTIFICAGAO E SOLUGAO DE INTERFACES

Objetivo:

Consolidar claramente todos o0s ambientes, suas
articulagdes e demais elementos do empreendimento, com
as definicdes necessérias para o intercdmbio entre todos
envolvidos no processo.

A partir da negociagdo de solugdes de interferéncias entre
sistemas, o projeto resultante deve ter todas as suas
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliagao preliminar
dos custos, métodos construtivos e prazos de execugao.

Quando esta fase estiver concluida ainda que o projeto ndo
esteja completo e for necessario licitar a obra, esta fase
opcional se caracteriza como:

PB - Projeto Basico /Pré Executivo
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FASE IDENTIFICAGAO E SOLUGAO DE INTERFACES SERVIGOS ESSENCIAIS

ESQ - C 001 - Projeto pré-executivo das esquadrias do empreendimento

Descrigao da Atividade

Nesta fase do projeto de esquadrias sdo caracterizadas as solugdes de sistemas a serem adotados.
Esta fase do projeto de esquadrias se caracteriza por:

— Andlise e ajustes das interfaces das esquadrias com o projeto de Arquitetura;

— Especificacdo preliminar de vidros;

— Desenvolvimento dos detalhes basicos das esquadrias com os sistemas a serem adotados para o projeto de
Arquitetura.

Dados Necessarios
Contratante: Validag&o das premissas adotadas no estudo preliminar.

Projeto de Arquitetura:
- Validagao dos sistemas apresentados (design) no estudo preliminar;

- Projeto basico de Arquitetura (implantagéo, planta, corte e fachada) — toda a geometria dos ambientes definida;

- Mapa de esquadrias de Arquitetura contendo elevacéo nomeada, planta, corte, localizag&o e medidas e % de area
de ventilagdo do ambiente com a abertura adotada segundo o Cédigo de Obras local ou ABNT NBR 15575 (a
ABNT NBR 15575 Parte 4 define que se atenda a legislagdo ou se esta ndo definir critério para ventilagéo as
porcentagens nela definidas que sé&o associadas a zona bioclimatica do empreendimento). A responsabilidade
pelo levantamento e apontamento da quantidade de cada tipologia de esquadria é do projeto de Arquitetura, ndo
havendo conferéncia pelo projetista de esquadrias.

Nota: Algumas definigdes de Arquitetura podem néo estar detalhadas ainda. Esta etapa tem por objetivo alertar os pontos
criticos quanto as interfaces que possam gerar problemas e dar subsidios para o desenvolvimento dessas solugdes.

Outras especialidades/disciplinas de projeto:
- Projeto de estrutura (concreto ou metalica) com definigdes da geometria dos elementos estruturais;

- Consolidagéo do relatorio do projetista de acustica, informando o indice de Redugao Sonora (Rw) que cada
esquadria devera atender. Caso pertinente no empreendimento, defini¢éo de vidros insulados pelo
projetista/consultor de desempenho térmico/energético.

- Consultoria de sustentabilidade: informag&o sobre necessidades a serem consideradas pelo projetista de
esquadrias como a utilizagdo de aluminio reciclado e/ou fornecedores com condigao de fornecer Declaragdes
Ambientais de Produto e certificado de origem da matéria prima no caso em que o empreendimento for passar por
processo de certificagdo de sustentabilidade: LEED, AQUA ou outro.

Produtos Gerados

— Detalhamento grafico basico, com os desenhos das principais esquadrias de aluminio e com estudos de interfaces para
o0 desenvolvimento do projeto de arquitetura.

— Especificagdo preliminar dos vidros atendendo a ABNT NBR 6123, ABNT NBR 7199, ABNT NBR 10821 e requisitos de
certificagdo de sustentabilidade quando for o caso.
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Observagoes

O projetista devera apresentar relatorios de ensaios dos fabricantes dos sistemas de aluminio especificados que
comprovem o atendimento as premissas do projeto.

Deverdo ser apontadas necessidades especificas de solugdes complementares para o projeto de esquadrias a serem
providenciadas pelo contratante tais como, por exemplo, estrutura metélica auxiliar, projeto de drenagem especifico.

Além disto, devem ser apontadas também eventuais adequagdes necessarias para atendimento as normas ABNT NBR
10821 e ABNT NBR 14718.

Apontar a necessidade de desenvolvimento de protétipos e testes quando a natureza das solugdes forem tiverem
caracteristicas geométricas/funcionais extraordinarias.
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FASE @

PROJETO DE DETALHAMENTO
DAS ESPECIALIDADES

Objetivo:

Executar o detalhamento de todos os elementos do
empreendimento de modo a gerar um conjunto de
referéncias suficientes para a perfeita caracterizagao das
obras/servigos a serem executadas, bem como a
avaliagdo dos custos, métodos construtivos, e prazos de
execugao.

Executar o detalhamento de todos os elementos do
empreendimento e incorporar os detalhes necessarios
de produc&o dependendo do sistema construtivo.

O resultado deve ser um conjunto de informagdes
técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos,
sistemas e componentes do empreendimento.

Esta fase pode ser subdividida em 2 etapas:

- Projeto Executivo
- Detalhamento

Mas o conjunto se caracteriza com:;

PE - Projeto Executivo
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PROJETO DE DETALHAMENTO
FASE E DAS ESPECIALIDADES SERVIGOS ESSENCIAIS

ESQ - D 001- Projeto executivo das esquadrias do empreendimento.

Descrigao da Atividade

- Detalhamento de todas as esquadrias, compatibilizadas com o projeto de Arquitetura.
- Elaboragdo de memoriais descritivos, especificagdes de materiais, sistemas e vidros.
- Relag&o das normas atendidas no projeto e ensaios recomendados e/ou obrigatérios.
- Recomendagdes para instalagéo e inspeg¢éo da instalagao.

- Recomendagdes para inser¢do no manual de uso e manuteng&o (indicar e utilizar para esta atividade o Manual de
operagéo, manutengéo e limpeza de esquadrias de aluminio, guarda-corpos e fachadas (AFEAL, 2018).

Dados Necessarios

Contratante: Validag&o das solugdes apresentadas no projeto pré-executivo.

Projeto de Arquitetura:

- O projeto executivo de esquadrias sé pode ser iniciado apds a consolidagdo completa do projeto pré-executivo de
Arquitetura sem que haja mudangas/alteragdes que tenham impacto sobre as esquadrias?. Assim se a
coordenacdo de projeto do contratante assegurar que ndo havera mais mudangas no projeto executivo de
Arquitetura, o ideal € que o projeto executivo de esquadrias se inicie apds o término/consolidagao do projeto pré-
executivo de Arquitetura. No entanto, se apds o fim do pré-executivo ainda houver riscos de mudangas o projeto
executivo de esquadrias s6 deve se iniciar apos a conclusao do projeto executivo de Arquitetura.

- O projeto de Arquitetura deve estar completamente compatibilizado (implantag&o, planta, corte e fachada) com as
solugdes arquitetdnicas das esquadrias e suas interfaces definidas.

- Mapa de esquadrias de Arquitetura atualizado, contendo elevagdo nomeada, quantificagdo, plantas, cortes
localizados (passando nas esquadrias), localizagdo, medidas finais, definicdo de acabamentos e ferragens
desejadas.

Outras especialidades/disciplinas de projeto:
- Projeto de estrutura (concreto ou metalica) definitivo ou final ou consolidado;

- Consolidagao final do relatério do projetista de acustica informando o indice de redug&o sonora (Rw) para cada
esquadria e do relatdrio de desempenho térmico/energético quando aplicavel.

- Consolidagéo final do relatério de certificagdo de sustentabilidade quando for o caso.

2 Nota: O projeto pré-executivo caracteriza-se pela fase em que ainda ha interfaces entre sistemas construtivos e especialidades/disciplinas
de projeto a serem resolvidas. Ao entrar na fase de projeto executivo ndo deve haver mais mudangas nas vérias especialidades sendo
entdo a fase em que cada uma detalha e finaliza o que é de seu escopo sem mais interferéncias ou alteragdes.
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Produtos Gerados

- Detalhamento grafico com os sistemas compatibilizados, abrangendo todas as esquadrias de aluminio empregadas
no empreendimento.

- Memorial de especificagdo das esquadrias e dos vidros, contendo informagdes técnicas conforme as normas ABNT
NBR 10.821, ABNT NBR 7199, ABNT NBR 15575 e ABNT NBR 14.718. O memorial devera apresentar as pressoes
(memorial de célculo) e premissas adotadas no projeto, todas as normas pertinentes ao projeto de esquadrias e
critérios de producdo, instalagéo € manutengo.

Observagoes
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FASE E

POS-ENTREGA DO PROJETO

Objetivo:
Garantir a plena compreenséo e utilizagdo das informagdes de

projeto, bem como sua aplicagdo correta nos trabalhos de
campo.
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS ESSENCIAIS

ESQ - E 001- Apresentagao do projeto

Descrigao da Atividade

Apresentar o projeto final, em reunido, com os conceitos técnicos e premissas adotadas, solicitagdes do contratante e outras
peculiaridades, bem como esclarecer eventuais duvidas dos participantes (Observagéo 1).

Dados Necessarios

— Projeto executivo elaborado pelo projetista.

Produtos Gerados

— Esclarecimento sobre os sistemas de esquadrias e soluges adotadas no projeto; sobre a organizagdo e forma de
utilizagdo dos documentos de projeto;
— Aprovagéo de ata de reunido elaborada pelo contratante.

Observacoes

1. Deve ter a participacdo do representante do contratante, do coordenador do projeto, gerente/coordenador da obra,
engenheiro responsavel pela gestdo da obra, representante da empresa fornecedora do sistema de esquadrias escolhida
pelo contratante e projetista.
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS ESSENCIAIS

ESQ - E 002- Esclarecimento de duvidas

Descrigao da Atividade

Esclarecer eventuais dividas sobre os projetos elaborados e sua utilizagao, desde que para isso ndo haja necessidade de
diligéncia externa (Observacao 1).

Dados Necessarios

Solicitante
— Questionamento técnico, apds andlise dos projetos executivos, inclusive dos memoriais técnicos e outros documentos
textuais.

Produtos Gerados
— Respostas as duvidas e indagagdes encaminhadas ao projetista.

Observacoes

1.0s contatos para esclarecimento n&o terdo carater instrutivo e deverdo sempre ser realizados com interlocutor
qualificado e familiarizado com o projeto de esquadrias.
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS OPCIONAIS

ESQ - E 201- Analise técnica de propostas de fornecedores

Descrigao da Atividade

Andlise e equalizagéo técnica das propostas dos fabricantes selecionados pelo contratante: nesta equalizag&o o projetista de
esquadrias avaliara as evidéncias técnicas de conformidade a normas, capacidade técnica a fim de proporcionar ao
contratante a avaliagéo de equilibrio entre a proposta comercial e as caracteristicas técnicas dos proponentes.

Dados Necessarios

- Propostas dos fabricantes em processo de concorréncia do contratante;

Produtos Gerados

- Relatério especifico com analise das propostas.

Observacoes
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS OPCIONAIS

ESQ - E 202- Analise técnica de solugdes alternativas de sistemas de esquadrias

Descrigao da Atividade

Estudo e analise técnica de alternativas de sistemas de esquadrias de aluminio. (Observagéo 1)

Dados Necessarios

- Projeto originalmente elaborado.
- Dados e informagdes técnicas dos sistemas a serem estudados.

Produtos Gerados

- Relatério especifico contendo a andlise técnica do(s) sistema(s).

Observacoes

1. Esta atividade pode se referir a analise de um sistema especifico, demandado pelo contratante que, neste caso, devera
fornecer todos os dados e informagdes, ou a solicitagdo podera envolver o levantamento de possiveis alternativas pelo
projetista.
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS OPCIONAIS

ESQ - E 203- Analise e aprovagao do projeto de fabricagao apresentado pelo fornecedor
escolhido pelo contratante

Descrigao da Atividade

Andlise do projeto elaborado pelo fornecedor e aprovagéo (ou ndo) para liberagdo para a obra. Caso nédo seja aprovado
deverdo ser apontadas as necessidades de alteragdes e nova analise sera feita até que haja condigbes técnicas de
aprovagéao.

Dados Necessarios

- Projeto elaborado pelo fornecedor escolhido pelo contratante.

Produtos Gerados

- Relatério especifico contendo a anélise técnica do projeto.

Observacoes
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS OPCIONAIS

ESQ - E 204 - Visita técnica e analise do processo de produgao/qualidade do fornecedor em
fabrica.

Descrigao da Atividade

Visita a fabrica do fornecedor escolhido com verificagao e analise “in loco” de seu processo de produgéo especifico para o
sistema a ser fornecido.

Dados Necessarios

- Autorizagdo formalizada e solicitagéo ao fabricante para visita técnica do projetista a fabrica.
- Autorizag&o de acesso a fabrica e linhas de produgao pelo fornecedor.

- Projeto de fabricagao elaborado pelo fornecedor e aprovado pelo projetista.

Produtos Gerados

- Relatério especifico de visita técnica e analise do processo de produgédo em fabrica.

Observacoes
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVIGOS OPCIONAIS

ESQ - E 205 - Assisténcia técnica a obra quanto as esquadrias do empreendimento

Descrigao da Atividade

Vistorias técnicas da instalagao das esquadrias em obra — em nimero a ser definido com o contratante em fungéo das
caracteristicas da obra.

Dados Necessarios

- Formalizagdo dos momentos do cronograma de instalagéo das esquadrias na obra para as vistorias de obras.

Produtos Gerados

- Relatério especifico de vistoria realizada.

Observacoes
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FASE E POS-ENTREGA DO PROJETO SERVICOS OPCIONAIS

ESQ - E 206 — Assessoria para a realizacao de ensaios nas esquadrias ou analise de ensaios
realizados

Descrigao da Atividade

Assessoria para definigdo de escopo de ensaios e definigdo das amostras a ensaiar, indicagéo de laboratério,
acompanhamento dos ensaios e analise dos relatorios finais e/ou analise de relatdrios de ensaios de fornecedores ou ensaios
contratados pelo contratante de projeto.

Dados Necessarios

- Projeto desenvolvido pelo projetista e projeto de fabricagéo elaborado pelo fornecedor.

- Condigdes de realizagao dos ensaios indicadas pelo laboratorio.

Produtos Gerados

- Relatério especifico com indicagao dos ensaios a realizar e relatério de andlise dos resultados dos ensaios.

Observacoes
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FASE F

POS-ENTREGA DA OBRA

Objetivo:

Analisar e avaliar o comportamento da edificacdo em uso para
verificar e reafirmar se os condicionantes e pressupostos de
projeto foram adequados e se eventuais alteracdes, realizadas
em obra, estdo compativeis com as expectativas do
empreendedor e de ocupagéo dos usuarios.
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FASE H POS-ENTREGA DA OBRA SERVICOS OPCIONAIS

ESQ - F 201- Avaliagao do estado ou desempenho das esquadrias e/ou assessoria relativa a essa
analise

Descrigao da Atividade

Atividades de avaliagao do estado ou desempenho das esquadrias e/ou assessoria relativa a essa analise.
Esses servigos serdo realizados por meio de visitas, reuniées e outros tipos de atividade (observagao 1)

Dados Necessarios

- Projeto executivo das esquadrias elaborados pelo fabricante, incluindo memoriais técnicos e outros documentos
textuais.

Produtos Gerados

- Relatdrio com registro das atividades desenvolvidas em decorréncia dos servicos solicitados.

Observacoes

1. As visitas deverdo ser previamente agendadas.
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ESCOPOS PARA ATENDIMENTO A NORMA DE DESEMPENHO

PROJETOS CONFORME ABNT NBR 15575
Objetivo:

Descrever os itens de escopo de projeto de esquadrias para
atendimento aos requisitos da ABNT NBR 15575:2021.

Para apoiar no entendimento deste capitulo, recomendamos a
consulta do documento GUIA PARA UTILIZACAO DOS
ESCOPOS DE PROJETO DE EDIFICACOES HABITACIONAIS
PARA ATENDIMENTO A ABNT NBR 15575:2013, disponivel no
site www.manuaisdeescopo.com.br
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1. IDENTIFICAGAO DE RISCOS PREVISIVEIS NO EMPREENDIMENTO EM RELAGAO AO PROJETO
DE ESQUADRIAS

ABNT NBR 15575 Parte 1
5.4 Construtor e incorporador

5.4.1 Salvo convengao escrita, € da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos e/ou dos
projetistas envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias, e ndo da empresa construtora, a
identificagdo dos riscos previsiveis na época do projeto, devendo o incorporador, neste caso,
providenciar os estudos técnicos requeridos e prover aos diferentes projetistas as
informagdes necessarias. Como riscos previsiveis, exemplifica-se: presenga de aterro sanitario na
area de implantagao do empreendimento, contaminagéo do lengol fredtico, presenga de agentes
agressivos no solo e outros riscos ambientais.

Riscos previsiveis® relativos ao empreendimento que possam afetar o projeto de esquadrias

Pode-se citar como riscos previsiveis que podem afetar o projeto de esquadrias:

- Caracteristicas do projeto de Arquitetura (caracteristicas de geometria, altura, elementos especiais e/ou
posicao da edificacdo no terreno) e condigdes de exposicdo aos ventos pelas condigdes do entorno que
repercutam na necessidade de melhor caracterizagao dos efeitos da agéo do vento sobre as fachadas;

- Caracteristicas do projeto de Arquitetura que exijam estudos especificos para as esquadrias como forma
geométrica da fachada, proximidade de outras edificacdes;

- Outras situagdes desta natureza.

Escopo do projeto de esquadrias para atendimento a este requisito

- Identificar os riscos previsiveis relativos ao empreendimento que possam afetar o projeto de esquadrias;

- ldentificar os estudos técnicos necessarios para embasar o projeto de esquadrias e indicar tais estudos por escrito
ao incorporador/proprietario do empreendimento e a construtora se esta ja estiver definida;

- Quando solicitado, assessorar 0 contratante na identificagdo de profissionais ou empresas capacitadas para a
realizacdo dos estudos técnicos necessarios*;

3 Nota: a norma de desempenho nZo define o que sejam riscos previsiveis. O entendimento técnico é de que estes riscos sejam aqueles que se
tornam previsiveis por existirem fontes de dados e/ou informagdes ou conhecimento que permitam ao profissional especializado saber que ha
uma probabilidade de ocorréncia daquela situag&o.

4 Nota: Caso um estudo técnico indicado pelo projetista como necessario ndo venha a ser contratado pelo incorporador/construtor o projetista
devera avaliar convenientemente os riscos da inexisténcia destes estudos podendo, diante desta negativa, ndo desenvolver o projeto ou
desenvolvé-lo registrando no memorial a falta de precisdo como consequéncia da no realizagao dos estudos.
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- Se possivel, acompanhar a realiza¢do destes estudos visando assegurar que sejam adequados para o projeto;

- Analisar os resultados dos estudos e registrar sua andlise em memorial descritivo com as consideragdes
necessérias para as solugdes de projeto a serem adotadas;

- Descrever em memorial descritivo as justificativas para as solugdes de projeto para mitigar os riscos mencionados
identificados;

- Indicar e orientar eventuais medidas que sejam necessérias em outras especialidades de projeto com impacto
sobre o projeto de esquadrias;

- Descrever e orientar as condutas necesséarias para que a gestado da obra assegure de fato o controle sobre os
fatores de risco.

2. IDENTIFICAGAO E REGISTRO NOS DOCUMENTOS DE PROJETO DAS CONDIGOES DE EXPOSIGAO
REQUERIDAS PELA ABNT NBR 15575 QUE AFETAM O PROJETO DE ESQUADRIAS

- Regido de vento segundo a ABNT NBR 6123 (velocidades basicas do vento previstas naquela norma para a
regido) e regido segundo a ABNT NBR 10821;

- Classe de ruido de entorno — a ser usada para a especificacéo de esquadrias: o projetista de esquadrias devera
indicar ao contratante, no inicio do projeto, a necessidade de enquadramento do terreno nas classes de ruido
previstas na ABNT NBR 15575 Parte 4 para que seja definida a esquadria que atenda o requisito e critério
definido na norma. Em seu projeto devera registrar a Classe de Ruido recebida do contratante indicando a fonte
deste enquadramento (relatério técnico de medicao ou estimativa do contratante por métodos alternativos).

- Condicdes de exposicédo especificas que devam ser registradas e consideradas para as especificagdes sob sua
responsabilidade quanto a durabilidade.

- Pode-se citar como exemplos de condicdes especificas:

v’ presenca de poluentes especificos no ar ou na chuva (exemplo: diéxido de enxofre — chuva acida) ou
proximidade a vias de trafego intenso que represente polui¢do do ar a ser considerada,

v’ proximidade do mar com exposi¢c&o a névoa salina,

v umidade relativa do ar muito baixa ou muito alta que requeiram cuidados especiais na escolha de
materiais,

v intensidade de chuvas, ocorréncia de chuvas de granizo, geadas e neve, entre outras.

3. REQUISITOS E CRITERIOS ESPECIFICOS PARA O PROJETO DE ESQUADRIAS

3.1 Requisitos de desempenho luminico

A tipologia, dimensdes e posicionamento no ambiente das esquadrias sdo determinantes do desempenho luminico
natural a ser atingido para atender os critérios da ABNT NBR 15575 Parte 1.

No entanto, a analise completa do desempenho luminico é de responsabilidade do projetista de Arquitetura.

O projetista de esquadrias podera contribuir na analise de tipologias de esquadrias assessorando o projetista de
Arquitetura nesta escolha (servigo especifico ou opcional).
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3.2. Requisitos de desempenho térmico

Os requisitos de desempenho térmico previstos na ABNT NBR 15575 Parte 1, Parte 4 e Parte 5 devem ser atendidos
na fase de concepcao /implantagao/desenvolvimento do produto, uma vez que seu atendimento implica a adogao de
solugdes de posicionamento do edificio no terreno, dimensdes das aberturas, composigao da fachada e da cobertura.

Assim cabe ao projetista de Arquitetura determinar as caracteristicas das esquadrias que s&o necessarias para atingir
0 desempenho térmico requerido.

O projetista de esquadrias podera contribuir na anélise de tipologias de esquadrias assessorando o projetista de
Arquitetura nesta escolha (servi¢o especifico ou opcional).

3.3. Requisitos de seguranga contra incéndio

A ABNT NBR 15575 estabelece a necessidade de atendimento a toda a legislagdo vigente sobre seguranga contra
incéndio e as demais normas ABNT especificas

Cabe ao projetista de esquadrias identificar os requisitos e critérios das leis e normas especificas que afetam seu
projeto, registrando nos documentos de projeto o atendimento, exclusivamente do que diz respeito ao seu escopo, €
quando necessario remetendo para a necessidade de especificagdes de outros projetos especificos aquilo que diz
respeito a eles.

Cabe ao projeto de esquadrias para atendimento aos requisitos de seguranga contra incéndio da ABNT NBR 15575:

- Analisar a necessidade de vidros especiais resistentes ao fogo quando aplicavel e especifica-los quando for
necessario utiliza-los;

- Analisar a necessidade de especificagdo de produtos de prote¢do passiva/selagem, quando aplicavel e
especifica-los quando for necessario utiliza-los;

- Quando especificar produtos que requeiram anélise de reagéo ao fogo (ex. revestimentos de fachada) avaliar as
classes permitidas segundo a ABNT NBR 15575 e analisar o desempenho comprovado dos produtos a serem
especificados (por meio de ensaios comprobatérios apresentados pelo fabricante x as classes permitidas).

3.4. Requisitos de desempenho acustico

- A ABNT NBR 15575 é uma norma que estabelece requisitos e critérios de desempenho acustico dos sistemas
construtivos, diferentemente da ABNT NBR 10152 - AcUstica — Niveis de pressao sonora em ambientes
internos a edificacdes, que estabelece valores de referéncia “adequado” e “toleravel” para nivel sonoro dos
ambientes internos das edificacdes.

- Os requisitos e critérios de desempenho dos sistemas construtivos envolvem critérios para o conjunto
fachada/vedagao + esquadrias em dormitérios,

— A determinagéo do valor de isolamento — indice de Redugao Sonora — Rw — que cabe & esquadria deve ser feita
por meio de calculo segundo a ISO 12354 - Building acoustics — Estimation of acoustic performance of buildings
from the performance of elements — Part 3: Airborne sound insulation against outdoor sound.

- O calculo devera ser feito por profissional sob a responsabilidade do contratante e o valor do Rw (indice de
Redugéo Sonora obtido por ensaio em laboratério) devera ser fornecido por meio de relatério especifico ao
projetista de esquadrias. J& devera estar definido o nivel de desempenho acustico desejado segundo a ABNT
NBR 15575 (minimo, intermediario ou superior) com o respectivo valor de Rw.

- Em comum acordo com o contratante, o projetista ou consultor de acustica deve definir os niveis de
desempenho a que o empreendimento devera atender em cada subsistema como é permitido pela ABNT NBR
15575 e deve-se avaliar as repercussdes para o projeto de esquadrias.
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- Além disso as caracteristicas que afetam o desempenho do sistema devem estar explicitadas no projeto.

- Aresponsabilidade pela especificagdo do valor de indice de Redugdo Sonora (Rw) quanto ao desempenho
acustico deve ser do especialista/consultor especificos.

3.5. Requisitos de desempenho estrutural

Guarda-corpos e parapeitos (incluindo bandeiras fixas de esquadrias) devem atender aos esforcos previstos na ABNT
NBR 14718 - Guarda-corpos para edificagdo e na ABNT NBR 15575 Parte 4. O projetista de esquadrias devera indicar
em seus documentos a necessidade de dimensionamento/verificagao do atendimento aos critérios se ndo for de sua
responsabilidade este dimensionamento. Sendo responsavel pelo dimensionamento em seu escopo, devera explicitar
em memorial 0 dimensionamento e a necessidade ou ndo de realizagao de ensaios.

3.6. Requisitos de seguranga no uso e operagao

Cabe ao projeto de esquadrias desenvolver e registrar em documento as especificacdes e solugdes de projeto
necessarias para atender aos critérios e premissas previstos na ABNT NBR 15575 Parte 1 nos itens 9.2.1 € 9.2.3. Isto
envolve o atendimento de outras normas que estédo diretamente relacionadas a estas situagdes, tais como:

- projeto de guarda-corpo de acordo com a ABNT NBR 14718 (se 0 projeto de esquadrias néo for responsavel
pelo dimensionamento dos guarda-corpos isto devera estar explicito no projeto);

- atendimento a ABNT NBR 7199 com a especificagdo de vidros de seguranca onde previsto nesta norma e
dimensionamento de vidros em situagéo de esfor¢os de vento, visando néo haver risco de rompimento com
geracao de partes cortantes e perfurantes;

- aadogao de medidas indicativas da necessidade de dimensionamento e especificagéo para todos os elementos
construtivos que possam se dessolidarizar em fachadas e coberturas (trincos de esquadrias, ou outros) visando
a minimizagao de riscos de dessolidarizagéo;

- as especificagdes do projeto de esquadrias das partes moveis de componentes como janelas, portas, algapdes e
outros (frincos, fechaduras, barras de manobra etc.) devem ter “design” tal que néo gere riscos de provocar
contusdes ou ferimentos nos usuarios;

3.7. Requisitos de estanqueidade

O projeto de esquadrias deve evidenciar o atendimento a ABNT NBR 10821 — Esquadrias para edificagdes — Esquadrias
externas — Requisitos e classificagdo, analisando e anexando relatérios de ensaios dos sistemas especificados.

3.8. Requisitos de funcionalidade e acessibilidade

A ABNT NBR 15575 n&o estabelece requisito adicional de acessibilidade em relacdo ao que ja € estabelecido na ABNT

NBR 9050 e na legislagdo municipal, estadual e/ou federal aplicavel. Cabe ao projeto de esquadrias atender o que desta
regulamentacao for de seu escopo, declarando o atendimento nos documentos de projeto

3.9 Requisitos de conforto tatil e antropodinamico

Cabe ao projeto de esquadrias nestes requisitos especificar os dispositivos previstos nos itens 17.2 e 17.3 da ABNT
NBR 15575 Parte 1, de modo a atender o que estes itens preveem. No caso de ndo ser da responsabilidade do projeto
de esquadrias qualquer um destes dispositivos (dispositivos de manobra, trincos, fechaduras etc.), devera haver nota
especifica a este respeito.

5 Nota: O incorporador/construtor deve estar ciente de que a inexisténcia de um projeto ou consultoria de acustica implica em buscar
conhecimento de soluges de caracteristicas dos sistemas de esquadrias adequados para a Classe de Ruido do local do empreendimento, o
qual ndo é da especialidade do projetista de esquadrias.
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3.10. Requisitos de saude, higiene e qualidade do ar

No que diz respeito a proliferacdo de micro-organismos, cabe ao projeto de Arquitetura dotar os ambientes de areas de
aberturas que possibilitem a ventilagdo adequada para as condigdes de temperatura e umidade do ar local, de modo a
evitar a formagao de micro-organismos nos ambientes. E da responsabilidade do projeto de Arquitetura adotar areas
de aberturas compativeis com esta necessidade.

3.11 Requisitos de durabilidade

Cabe ao projeto de esquadrias considerar as condi¢des de exposicdo que afetam os sistemas e componentes
construtivos sob sua responsabilidade de especificacdo, analisando as propriedades e caracteristicas necessarias para
fazer frente a estas condi¢des e definindo especificagbes que sejam apropriadas.

Para que a VUP - Vida util de projeto (VUP) minima, prevista na ABNT NBR 15575 seja atendida no que diz respeito
ao projeto de esquadrias devem ser delimitadas as responsabilidades pelas especificagdes do sistema de esquadrias,

Sob a responsabilidade do projeto de esquadrias, para assegurar a VUP do sistema é necessario:

Que as normas técnicas de projeto de esquadrias e normas de especificagdo que incidem sobre o projeto e afetam a
vida (til da edificacéo e dos sistemas por ele especificados sejam atendidas nas especificagoes;

Que as condigdes de exposicdo e uso que afetam a vida util sejam levadas em conta para especificar materiais,
componentes e sistemas para que tenham as propriedades adequadas para fazer frente a estas condigoes;

Que o projeto apresente recomendagdes especificas de execugao/instalagéo dos sistemas especificados ou remeta
para normas técnicas de execugao e/ou recomendagdes dos fabricantes;

Que o projeto indique condigdes de uso e manutencao especificas relativas aos sistemas de esquadrias, que devem
ser fornecidas pela construtora no Manual de uso e manutengao (inclusive limitagdes de uso se for 0 caso).

3.12. Requisitos de adequacao ambiental
Os requisitos de adequagao ambiental se referem a condi¢des de recomendacdes visando o uso de materiais com ciclo
de vida de baixo impacto ambiental, ao uso racional da agua e eficiéncia energética. As solugdes e especificagdes de

esquadrias devem, na medida do possivel, buscar o atendimento destas recomendagdes com dados dos respectivos
fabricantes.
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ANEXO | - PROJETOS E SERVIGOS ESPECIFICOS E OPCIONAIS SOLICITADOS

PROJETO:

LOCAL:

AREA DO TERRENO:

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO:

Descricao do empreendimento indicando as suas caracteristicas principais tais como niimero de blocos, nimero de Pavimentos,
numero de unidades, quadro de area construida, e quando pertinente, as condi¢des especificas de tratamento de ar requeridas
(temperatura, umidade, filtragem, pressurizacéo, geragéo de poluentes etc.):
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Projetos e servigos especificos e opcionais solicitados
S N FASEA
O @O ESQ-A001-Estudo preliminar das esquadrias do empreendimento

N FASED

D0 _ESQ-D00f - Projeto executivo das esquadrias do empreendimento e

S N FASEE
O O ESQ-E001-Apresentagdo do projeto

.- I]]IDE S Q E 002 Esclaremme ntosde du\n das
[ O ESQ-E201-Andlise técnica de proposta de fomecedores.

"""""" | ESQ:E 202 pndlise de solugdes alematies de istemas deesquedtas
ESQ - E 203 - Anélise e aprovagao do projeto de fabricagao apresentado pelo fornecedor escolhido pelo contratante

==
B8

==
B8

[0 M ESQ-E 206 - Assessoria para realizagéo de ensaios nas esquadrias ou anlise de ensaios realizados

S N FASEF
D O ESQ-F 201- Avaliagéo do estado ou desempenho das esquadrias efou assessoria relativa a essa andlise
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ANEXO Il - REFERENCIAS TECNICAS

Os projetos devem ser desenvolvidos de acordo com as Normas Técnicas vigentes. No entanto, é preciso destacar a
ABNT NBR 15575, que apresenta uma série de responsabilidades, aos projetistas, incorporadores e construtores. O
escopo do que deve ser considerado em cada projeto, para atendimento a ABNT NBR 15575, esta disponivel no capitulo
Escopos para atendimentos a Norma de Desempenho, do respectivo Manual.

No site da CBIC (Camara Brasileira da Industria da Construgéo) esta disponibilizada a relagéo das normas técnicas
aplicaveis a edificagbes, separadas por tema e fase de desenvolvimento do empreendimento, desde a deciséo de
empreender.

www.chic.org.br/normasdaconstrucao

Para acompanhar as revisdes de normas ou surgimento de novas normas pesquise também por periodo
ou por comité da ABNT em www.abntcatalogo.com.br

Normas Técnicas Especificas

Geral
- ABNT NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais.

- ABNT NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedagdes verticais internas e externas — SVVIE.

- ABNT NBR 15575 - Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas
- ABNT NBR 10821 - Esquadrias para edificacdes. Parte 1: Esquadrias externas e internas — Terminologia.

- ABNT NBR 10821 - Esquadrias para edificacdes. Parte 2: Esquadrias externas - Requisitos e classificagao.

- ABNT NBR 10821 - Esquadrias para edificagdes, Parte 3: Esquadrias externas e internas - Métodos de ensaio.

- ABNT NBR 10821 - Esquadrias para edificacdes - Parte 4: Esquadrias externas - Requisitos adicionais de
desempenho.

- ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.
- ABNT NBR 7199 - Vidros na construgao civil — Projeto, execugéo e aplicagdes.

- ABNT NBR 14718 - Esquadrias — Guarda-corpos para edificagdo — Requisitos, procedimentos e métodos de ensaio.

Normas de especificacdo de materiais e componentes das esquadrias

Aluminio extrudado
- ABNT NBR 15329 - Produtos de ligas de aluminio para uso estrutural na arquitetura e na construgéo civil —
Especificagdo.

- ABNT NBR 8116 - Aluminio e suas ligas - Produtos extrudados - Tolerancias dimensionais.

- ABNT NBR 8117 - Aluminio e suas ligas — Arames, barras, perfis e tubos extrudados — Requisitos

Acabamentos
- ABNT NBR 12609 - Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Requisitos para anodizagao para fins
arquitetonicos.

- ABNT NBR 14850 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficies - Revestimento organico de tintas e vernizes -
Determinagao da resisténcia ao intemperismo artificial (UV).

- ABNT NBR 14905 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Revestimento organico de tintas e vernizes -
Determinagao de resisténcia a corros&o por exposi¢éo a névoa salina acética.

- ABNT NBR 15807 - Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie — Revestimento organico para bens de
consumo — Requisitos.
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Componentes e materiais/sistemas de fixa¢io
- ABNT NBR 15737- Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — colagem de vidros com selante
estrutural.

- ABNT NBR 15919 - Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial — Colagem de vidros com fita dupla-
face estrutural de espuma acrilica para construgao civil.

- ABNT NBR 15969 - Componentes para esquadrias - Parte 1: Roldana - Requisitos e métodos de ensaio.
- ABNT NBR 15969 - Componentes para esquadrias - Parte 2: Escova de vedag&o — Requisitos e métodos de ensaio
- ABNT NBR 15969 - Componentes para esquadrias - Parte 3: Fecho — Requisitos e métodos de ensaio.

- ABNT NBR 15969 - Componentes para esquadrias - Parte 4: Articulagdo — Requisitos e métodos de ensaio.

Vidros
- ABNT NBR NM 293 - Terminologia de vidros planos e dos componentes acessorios a sua aplicagao.

- ABNT NBR NM 294 - Vidro float.

- ABNT NBR NM 295 - Vidro aramado.

- ABNT NBR NM 298 - Classificagdo do vidro plano quanto ao impacto.

- ABNT NBR 14207 - Boxes de banheiro fabricados com vidro de seguranca.

- ABNT NBR 14488 - Tampos de vidro para mesa — Requisitos.

- ABNT NBR 14564 - Vidros para sistemas de prateleiras - Requisitos e métodos de ensaio.
- ABNT NBR 14651 - Fechaduras para portas de vidro — Requisitos.

- ABNT NBR 14696 - Espelhos de prata.

- ABNT NBR 14697 - Vidro Laminado.

- ABNT NBR 14698 - Vidro Temperado.

- ABNT NBR 14925 - Elementos construtivos envidragados resistentes ao fogo para compartimentagéo.

- ABNT NBR 16015 - Vidro insulado — Caracteristicas, requisitos e métodos de ensaio.

Normas de instalacdo e manutencao
- ABNT NBR 10821 Esquadrias para edificagdes -Parte 5: Esquadrias externas - Instalagdo e manutengéo.

PUBLICAGOES

- AFEAL - Associacdo Nacional de Fabricantes de Esquadrias de Aluminio. Manual de operagdo, manutengéo e
limpeza de esquadrias de aluminio, guarda-corpos e fachadas. S&o Paulo, fevereiro /2018.

- Cémara Brasileira da Industria da Construgdo. Esquadrias para edificacdes, desempenho e aplicagdes:
orientacdes para especificacdo, aquisi¢ao, instalagdo e manutengéo. — Brasilia: CBIC/SENAI, 2017.184p.
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